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Xulasa

Mogalada geniszolaqli informasiya sistemlorinds (GIS) melumatlarin emalmin somaraliliyini artirmag
tcin hibrid intellektual sistemlorin (HIS) istifadesi miizakirs olunur. Masin dyronmasi, geyri-salis montiq
Vo tokamdal algoritmlarinin birlogsmasi biza soboka resurslarinin idars edilmasini optimallasdirmaga, ge-
cikmoni azaltmaga va sistemin uygunlasma gabiliyyatini artirmaga imkan verir. 5G sobakalorinds vo bu-
lud platformalarinda HIS-in tatbiqi yiik balansi va trafikin proqnozlasdiriimasim yaxstlasdirir. Praktiki
nimunaloar bu texnologiyalarin infrastrukturun avtomatik miqyasinda effektivliyini tosdiglayir. Bununla
bels, onlarin inkisafi sorh edilo bilmo, standartlasdirma vo molumatlarin tohlikasizliyi masalolarinin
hallini tolob edir. Goalocokdo HiS-in kvant hesablamalar1 vo 6G sobokalori ilo inteqrasiyasi yeni texnoloji
nailiyyatlora sabab ola bilor. Beloliklo, HIS miiasir telekommunikasiya sistemlorinds molumatlarm intel-
lektual va adaptiv emali {iglin osas vasitadir.

Acar sozlar: Malumatlarin emali, geniszolgali informasiya sistemloari, tokmillogsma, somaralilik, hibrik
intellektual sistemlar, stini intellekt.
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Giris GIS-don istifade molumatlarin emalinin somarali-

Rogomsal iqtisadiyyatin vo informasiya texno-  liyini artirmaqla yanasi, soboka trafikinin intellek-
logiyalarinin siiratli inkisafi soraitindo geniszolagli  tual optimallasdirilmasini, prognozlasdirici anali-
informasiya sistemlori (GIS) yiiksok stiratli molu-  tikam vo hesablama resurslarinin adaptiv idars
mat muibadilosinin tomin edilmosinds osas rol oy-  olunmasini tomin etmoys imkan verir. Xidmaot
nayir. Miiasir GIS bulud hesablamalari, Osyalarin ~ keyfiyyatino va soboko Xatalarina doziimliiliiyiine
Interneti, intellektual nagliyyat sistemlori, distant  artan toloblor kontekstinds hibrid agilli hollorin
tohsil vo teletibb kimi kritik sahalords istifads olu-  islonib hazirlanmasi vo totbiqinin aktualligi xiisu-
nur. Bununla bels, 6tirtlon vo emal edilmis malu-  silo yiiksak olur.
matlarin hocminin artmasi, soboks infrastrukturu- Bundan slava, hibrid intellektual sistemlarin is-
nun mirokkabliyi vo real vaxt rejiminds islomok  tifadosi asagidaki  kimi strateji  ohomiyyatli
zorurati yeni texnologiyalarin tortibatgilari qarsi-  mogsadlors nail olmaga kémok edir: Hesablama
sinda molumatlarin emali sistemloring artan yuk,  resurslarinin dinamik paylanmasi va infrastruktu-
mahdud goboko 6tlirma gabiliyysti vo hesablama  run avtomatik miqyasi vasitosilo molumatlarin

Xarclarinin artmast ilo bagl ciddi problemlor yara- ~ emalmin  optimallagdirilmasi; prognozlasdirilan
dir. analiz vo trafikin 6zunitonzimlomo algoritm-
Bu problemlorin halli Gglin perspektivli is-  lorindon istifado etmoklo molumatlarin 6tiiriilmasi

tigamatlordon biri siini intellektin (SI), masm 6y-  gecikmolorinin azaldilmast; enerji somoraliliyi -

ronmasinin, tokamul algoritmlorinin va ekspertsis-  avadanliq yiikiiniin agilli idars edilmasi yolu ils

temlorinin - mlxtolif isullarinin  birlosmasindon  enerji istehlakinin azaldilmasi, arizaya dozimli-

ibarot hibrid intellektual sistemlorin (HIS) tot- Ik vo uygunlasma gabiliyyati - doyison soboko pa-

biqidir. Geniszolagli informasiya sistemlorindo  rametrlori qarsisinda 6ziinii yronmak va avtoma-
tik barpa etmok imkani.

213


https://doi.org/

I.V. 9limemmoadov

e/m

Geniszolaqli informasiya sistemlorinda
Malumatlarim emalimin samaraliliyini
tokmillasdirmasinda hibrid intellektual

Suni intellekt vo informasiya texnologiyalari
sahosinds muhim irsliloyislora baxmayaraqg, hib-
rid intellektual sistemlorin geniszolaql informa-
siya sobokalorine inteqrasiyast mosalalori kifayat
godar dyronilmomisdir. Hal-hazirda yiiksok yukli
informasiya sistemlorindo molumatlarin  emali
ucun GIS-in effektiv tatbigi Gguin vahid metodolo-
giya, habels onlarin real is soraitindo performan-
sin1 - qiymotlondirmok (glin otrafli todgigatlar
yoxdur.

Beloaliklo, bu tadgigat movcud yanagmalari toh-
lil etmak;, hibrid intellektual sistemlarin asas tsttin-
liklorini miayyen etmok vo SIS-do molumatlarn
emalmin siiratini vo keyfiyyatini yaxsilasdirmagq
ticlin onlarin effektiv totbiqi tisullarin1 hazirlamaq
moqsadi dasiyir. Bu isin naticalori telekommuni-
kasiya sirkatlori, program tominatgilari, bulud pro-
vayderlori vo molumatlarin emalinin intellektual
avtomatlagdirilmast masoalalori ilo maggul olan
todgigat morkazlari Gguin praktiki shomiyyat kasb
eda bilor. Bu magalonin mogsadi geniszolaql in-
formasiya sistemlorinds (GIS) molumatlarin ema-
linin somaraliliyini artirmaq tg¢ln hibrid intellek-
tual sistemlordon (HIS) istifado imkanlarim1 &y-
ronmoakdir. Todgigatda maasir hibrid stni intellekt
tisullar, o climlodon magin Gyronmasi, neyron
soboka texnologiyalari, tokamul algoritmlori vo
ekspert sistemlari, hamginin onlarin malumatlarin
islonmosi, trafikin idars edilmasi vo soboka tutu-
munun artirilmasi tgiin sinergik istifadosi tohlil
edilir. Mogalonin moagsadi xidmot Kkeyfiyyatinin
yaxsilagdirilmasinda, malumatlarin Gtiiriilmasi ge-
cikmolorinin azaldilmasinda, hesablama resursla-
rinin adaptiv idars edilmoasinds vo SIS-do nasaz-
liga doziimliiliiyiiniin tomin edilmasinds CIS-in
usttinliklarini miayyan etmokdir. Bundan slavs,
bu texnologiyalarin totbiginin asas problemlori vo
mohdudiyyatlori nazardon kegirilir, onlarmn inki-
safi vo praktiki totbiqi Ugln perspektivli is-
tigamotlor toklif olunur.

Tadqiqat metodologiyasi: Bu mogalodo nozori
tohlil, mévcud texnologiyalarin miigayisali tadqiqi
vo hibrid intellektual sistemlordon (HIS) istifads
etmoklo geniszolagqli informasiya sistemlarinda
(BIS) verilonlorin emali proseslorinin modellosdi-
rilmasi daxil olmagla, kompleks metodoloji ya-
nagma totbiq edilib.
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sas hissa.

Geniszolagh informasiya sistemlarinin
nazari oasaslarl. Geniszolagh informasiya sis-
temlari boylk hacmli molumatlarin yiiksak stratli
otlrdlmasini, islonmasini Vo saxlanmasini tomin
edon aparat vo program tominat1 kompleksloridir.
"Geniszolagl" termini sistemin yiiksok Oturmo
gabiliyyati ilo molumat 6tiirms gabiliyystine aid-
dir vo ona eyni vaxtda sas, video vo malumat daxil
olmagla mixtolif trafik novlarini dostoklomaya
imkan verir [4]. Geniszolaqlt giris yiikloma Ugln
minimum 25 Mbps vo yikloms Gglin 3 Mbps
molumat Otlirmo slrati ilo xarakterizo olunur [10].

Geniszolagli informasiya sistemlorinin osas
xususiyyatlorini asagidaki kimi sistemlogdirmok
olar:

- Yilksok Gtirmo qabiliyysti: GIS yiiksok
doqiglikli video axini, video konfrans va bulud he-
sablamalar1 kimi resurs tutumlu programlar1 vo
xidmotlori  dostoklomays imkan veran yilksak
stratli malumat 6trdlmasini tomin edir

- Asagi gecikmo: Molumat oturilmasinds ge-
cikmonin  minimuma endirilmasi  real vaxt
programlari, o ctimladan onlayn oyun va uzaqdan
idaraetmo sistemlori ti¢lin vacibdir.

- Etibarlihq vo nasazhiga doziimliiliik: GIS sabit
islomayi Vo nasazliglarin tez barpasim tomin
etmolidir ki, bu da rabito kanallarmin artighigi vo
etibarli molumat 6tlrma protokollarimin istifadosi
ilo alds edilir.

- Heterogen xidmotlorin inteqrasiyasi: Vahid
infrastrukturda muxtalif nov trafik vo xidmatlor, o
ctmladan verilonlar, sas vo multimedia program-
lar1 Gigtin doastak.

- Tohlikasizlik: Miiasir sifralomo vo autentifi-
kasiya metodlarindan istifado etmoklo 6tirilon vo
saxlanilan moalumatlarin icazasiz girigdon vo kiber-
hiicumlardan qorunmast [3, sah 14].

Geniszolagl informasiya sistemlori molumat-
larin yiiksok sdratli 6turiilmasini va islonmasini
tomin edon bir sira gabaqcil texnologiyalara asas-
lanir. Osas olanlara fiber optik sobokalor (onlar
molumatlar ig1q impulslari soklinds 6tlirmak Uctin
nazik siiso vo ya plastik liflordon istifado edirlor.
Bu dsul minimum signal itkisi ilo uzun
mosafalords yiiksak siratli malumat 6tiirilmasini
tomin edir. Fiber optik texnologiyalar muasir
soboka infrastrukturunun asasimi toskil edir, molu-
matlarin  Gtliriilmasinin - yiksok 6tirmo  gabi-
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liyyatini vo etibarliligini tomin edir), 5G texnolo-
giyasi (besinci nasil mobil rabito simsiz texnologi-
yalarin inkisafinda iraliys dogru oshomiyyatli bir
addimdir. 5G avvalki nasillorlo miugayisads daha
stratli malumat siirati, ultra agag1 gecikma vo artan
sobaka tutumu tagdim edir) vo bulud platformalar
(bulud hesablama internet (zarindon serverlar,
molumatlarin saxlanmasi vo programlar Kimi he-
sablama resurslarma talob Uzra ¢ixig1 tomin edir.
Bu, toskilatlara lazim olduqda 6z IT resurslarmi
genislondirmays, infrastruktur xorclorini azalt-
maga vo ¢evikliyi artirmaga imkan verir. “Ama-
zon Web Services”, “Microsoft Azure” va “Go-
ogle Cloud Platform” kimi bulud platformalar
program Vo Xidmotlorin islonib hazirlanmast,
yerlogdirilmasi vo idaro edilmasi {iglin genis
spektrli xidmatlor tagdim edir) aiddir [12].

Usttinltiklors baxmayaraq, Geniszolagh infor-
masiya  sistemlorinds  molumatlarin ~ emali
sahosinda bir sira problemlarls Gizlogirlar: moluma-
tin tohlUkasizliyi va maxfilik (kdgtrilon molumat-
larin hacmi artdiqca kiberhiicumlar va icazasiz gi-
ris riski artir. Malumatlarin tahlikasizliyinin tomin
edilmasi miiasir sifralomo, autentifikasiya vo
soboko foaliyyatinin monitoringi tisullarinin tot-
bigini talob edir), uygunluq vo standartlagdirma
(mixtalif texnologiyalarin vo platformalarin in-
teqrasiyast uygunluq problemlarino sobob ola
bilor. Vahid standartlarin olmamasi sistemlor ara-
sinda qarsiliglt olagoni gatinlosdirs vo integrasiya
xarclorini artira bilor), gecikmolor va Xidmotin
keyfiyyati (video konfrans va onlayn oyun Kimi
real vaxt proqramlart {igiin gecikmonin minimuma
endirilmasi vo xidmatin ardicil keyfiyystinin
tomin edilmasi osas prioritetlordir. Bu, trafik
marsrutunun optimallagdirilmasimi va Kritik moalu-
matlarin prioritetlogdirilmasini talob edir) [5, soh
13].

Bu problemlarin halli kompleks yanagmani, o
ctimladan gabaqcil texnologiyalarin totbigini, yeni
protokollarin vo standartlarin islonib hazirlanma-
sin1, hamginin sistemin foaliyystinin davamli mo-
nitoringini va tahlilini talob edir. [5, soh 7].

2. Hibrid intellektual sistemlar: prinsiplar va
yanasmalar. Hibrid intellektual sistemlar bir nego
yanasmanin birlosmasini tolob edan miirokkab
problemlari hall etmak tiglin muxtalif stini intellekt
tsullarimin  inteqrasiyasidir.  Belo  sistemlor
muxtalif texnologiyalar, o ciimlodon ekspert sis-
temlori, siini neyron sobakalori, geyri-salis mantiq,
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genetik alqoritmlor vo assosiasiya qaydalarimi
birlosdirir. Bu, har bir metodun giclii taraflarindan
istifado etmays Vo fordi zoifliklorini kompensasiya
etmoys imkan verir, sistemin Gmumi samaralili-
yini artirir.

Hibrid intellektual sistemlorin asas kompo-
nentloring asagidakilar daxildir:

- Ekspert sistemlori: mioyyan bir moévzu
sahasinda ekspertlorin mulahizalorini modellos-
dirmays imkan veron bilik bazasina va natico
¢ixarma qaydalarma osaslanir. Onlar biliyin aydin
gaydalara cevrilo bilocayi problemlorin hallinds
effektivdir.

- Siini Neyron Sobakalori: Molumatlardan 6y-
ronmoaya qadir olan bioloji neyron sobakalardan il-
hamlanan modellar. ANN niimunalarin taninmas,
prognozlasdirilmasi va tosnifatinda effektivdir.

- Qeyri-solis montiq: natamam malumat sorai-
tindo gorarlar gobul edorkan insan tofokkirini si-
mulyasiya edorok geyri-muoyyanlik va qeyri-
dogigliklo milbarizo aparmaga imkan verir. Qeyri-
solis sistemlor nazarat vo diagnostik masalalorda
istifads olunur.

- Genetik algoritmlor: tobii segmo va genetika
prinsiplorino osaslanan optimallagdirma tisullari.
Onlar mirokkab ¢oxolguli fozalarda optimal
hallor tapmaq Uctn istifads olunur.

- Assosiasiya qaydalari: istehlak¢1 davraniginin
tohlili vo tovsiys sistemlarinds faydali olan boyiik
molumat dostlorinds slagelor vo  nimunalari
mioyyan etmak tisullari [1, soh 15].

Bu komponentlarin vahid sistems inteqrasiyasi
CiS-o miixtalif yanasmalarmn iistiinliiklorini birlos-
dirarak va onlarin ¢atismazliglarini kompensasiya
etmoklo genis spektrli problemlori effektiv sokildo
hall etmays imkan verir.

Hibrid intellekt sistemlori verilonlorin emalinin
somoaraliliyini artirmaq {iglin masin 6yranmasi va
geyri-salis montiq kimi mixtalif sini intellekt
iisullarinin inteqrasiyasidir. Bu yanagmalarin birgo
istifadosi  bizo onlarin  hor birinin - mohdu-
diyyatlorini kompensasiya etmoys vo daha uygun-
lagdirilmis vo dogigq modellor yaratmaga imkan ve-
rr.

Masin 6yronmasi bdyik hacmdo molumatlarda
gizli nimunolori askar etmokdo effektivdir, lakin
onun modellari ¢ox vaxt “qara qutu” kimi isloyir
Vo naticalorin sorhini gatinlogdirir. Qeyri-salis
montiq iso insan tofokklrino yaxin anlayislarla
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islayir, geyri-muoyyan va geyri-dogiq malumatla-
rin yiksok doracads sorh oluna bilmosi ils
islonmosino imkan verir. Bu metodlarm HIS ¢or-
civasinds birlogdirilmasi tokca yilksok dagiglik de-
yil, hom do izah edilo bilon naticalor veran sis-
temlorin yaradilmasina imkan verir. Masalon,
geyri-salis mantigin neyron sobokalori ilo integra-
siyasi masm Oyronma modellorinin molumatlar-
dan 6yronmok gabiliyyatini goruyarken soffafli-
g1 yaxsilasdira bilor [15, soh 52].

Neyro-geyri-salis sistemlor kimi ¢oxlayli adap-
tiv modellor neyron sabakalorin dyronmok va
geyri-muayyan montigin geyri-muayyanliyi idars
etmok gabiliyyati ilo uygunlasma qabiliyyatini
birlogdirir. Bu hibrid modellor dayison sortloro ca-
vab olarag parametrlorini dinamik sokilds ton-
zimloya bilir ki, bu da murokkob va doyiskon
molumatlarin tohlili zamani xiisusilo faydalidir.
Moasalon, maliyys tohlilinds belo sistemlor hom
komiyyst goOstoricilori, hom do  geyri-salis
doyisanlor kimi tagdim olunan keyfiyyst amillorini
nozors almagla bazar tendensiyalarini prognozlas-
dira bilir.

Muvafiq saholordo hibrid intellektual sis-
temlarin ugurlu totbigi nimunalori: Maliyys sek-
toru (maliyya tohlili  sahasinds  sohmloarin
giymatlorini  prognozlasdirmaq  vo  risklori
giymotlondirmok ii¢iin HIS istifads olunur. Gene-
tik algoritmlarin va neyron sabokalarin birlosmasi
dinamik doyison bazar soraitino uygunlasa bilon
modellor yaratmaga vo bu, maliyys gostoricilori
arasinda miirokkob geyri-xatti asililiglart miioyyon
etmoyo imkan verir), tibbi diagnostika (tibbdo HIS
xastoliklarin diagnostikasi va tibbi gararlarin gobul
edilmasini  dostoklomak (iglin istifado olunur.
Qeyri-salis mantiqin neyron sobakalorls integrasi-
yast klinik molumatlarin geyri-muayyanliyini vo
doyiskanliyini nozors almaga imkan verir ki, bu da
diagnostikanin vo miialiconin fordilogdirilmasinin
dogigliyini artirir. Masalon, bu cir sistemlor
Xastonin obyektiv simptomlart vo kombinasiyast
asasinda xastalorin riskini giymotlondirs bilar) va
istehsalat (Sonaye istehsali sonayesinds HIS isteh-
sal proseslorini optimallagdirmaq vo avadanligla-
rin nasazliglarini prognozlagdirmaq tiglin istifads
olunur. Magin dyronmasi va geyri-salis mantigin
birlogmasi sensor molumatlarinimn real vaxt reji-
mindo tohlilina, anomaliyalarin askarlanmasima vo
potensial nasazliglarin prognozlasdirilmasma im-
kan verir ki, bu da dayanma middatini azaltmaga
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Vo istehsal samoraliliyini artirmaga komok edir)
[16, soh 51].

3. Geniszolagh informasiya sistemlarinda
malumatlarin emah zamam hibrid intellektual
sistemlarin tatbiqi. Geniszolagh informasiya sis-
temlari yiiksok 6tirma gabiliyyati va real vaxt re-
Jiminda boyuk hacmli malumatlarin emal edilmasi
chtiyac1 ilo xarakterizo olunur. Belo soraitds
ananavi molumat emal {isullari ¢ox vaxt somarasiz
olur. Masin dyranmasi, geyri-salis moantiq vo eks-
pert sistemlori kimi mixtalif stni intellekt Gsulla-
rmm birlesdiren hibrid intellektual sistemlor GIS-do
molumatlarin emalinin  somoraliliyini artirmaq
tiglin perspektivli yanagmalar taqdim edir [6, soh
32].

HIS miirokkab verilonlorin emali problemlorini
hall etmok tigtin miixtolif SI iisullarmin giiclii
toraflorini birlogdirmays imkan verir. Masalan,
neyrosabakalarin geyri-salis mantiglo birlikds isti-
fadosi modellorin dagigliyini vo sorhini yaxsilas-
dirmaga komak edir ki, bu da real vaxt rejiminds
molumat aximimin tohlili zamani xiisusils vacibdir.
Bu inteqrasiya GIS-o xas olan geyri-miiayyan vo
doyison malumatlarin daha somorali idars olunma-
sina imkan verir.

HIS, GiS-do resurs bolgiisii vo trafikin idara
edilmoasini optimallasdirmaq ti¢lin totbig oluna
bilar. Masalon, genetik algoritmlori vo masin 6y-
ronmo tsullarim  birlosdiron hibrid modellor
doyison soboka soraitine dinamik sokilds uygun-
lasa bilor, bant genisliyindon somarali istifadoni
tomin edir vo gecikmani minimuma endirir. Bu,
yiksok soboka yiikii soraitindo Xidmot Key-
fiyyatini tomin etmok Ggiin xususilo vacibdir [13].

Tohliikasizlik GIS-in kritik aspektidir. Bayes
sobakalarini va 6zUnu tagkil edon Xaritalari birlog-
diron HIS potensial tohlikalorin vaxtinda agkar
edilmasini vo garsisinin alinmasini asanlagdiran
sobaka trafikindoki anomaliyalar effektiv sokildo
muoyyan eds bilor. Bu cur sistemlor yeni hiicum
novlarine uygunlasa bilir, informasiya infrastruk-
turunun daha yiiksak saviyyada mudafiasini tomin
edir.

HIS-in GIS-da totbiqi artiq miisbat naticolor
vermokdadir. Masolon, simsiz sensor soboko
idaroetmo sistemlorindo hibrid modellarin isti-
fadosi qovsaglarin enerji sorfiyyatim optimallas-
dirmaqgla molumatlarin Gtiiriilmasinin samaralili-
yini shamiyyatli doracads artirmaga vo sobokonin
xidmat muddstini uzatmaga imkan vermisdir.
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Bundan slavs, bulud platformalarinda GIS-dan is-
tifado hesablama resurslarinin daha somoroli pay-
lanmasina vo istifadogi xidmatinin keyfiyystinin
yuksoaldilmasino kdmok edir. +++ Belaliklo, ge-
niszolagl informasiya sistemlorinds hibrid intel-
lektual sistemlorin totbigi muasir informasiya
texnologiyalarinin inkisafi ii¢iin osas amillor olan
Molumatlarin emaliin somoraliliyinin artirilmasi,
resurslarin idaro edilmasinin optimallasdiriimasi
Vo tohllikasizliyin tomin edilmasi Ggun yeni im-
kanlar agir [14].

4. Geniszolagh informasiya sistemlarinda
hibrid intellektual sistemlarinin tatbiginin
samaraliliyi va perspektivlarinin tahlili.

Geniszolaglt informasiya sistemlorindo emal
olunan molumatlarin hacminin siratlo artdigi mii-
asir soraitdo ononovi emal Usullar artiq yiikiin
6hdssindon golo bilmir. Mshz buna goro do
muxtalif stini intellekt yanagmalarinin imkanlarini
birlosdiran, informasiya ils islomak (¢lin daha uy-
gunlasan vo somoarali algoritmlor yaradan hibrid
intellektual sistemlors daha ¢ox diggst yetirilir.

GIS-in asas ustiinliklorindan biri onlarin molu-
matlarin iglonmasinin siiratini vo daqiqliyini artir-
maq qabiliyystidir. Masalon, neyrosobokalarin
geyri-salis montiq metodlar1 ilo birlogsmasi tokca
soboko trafikini yiksok dagigliklo tohlil etmoys
deyil, hom do onun doayisikliklarini prognozlagdir-
maga, haddindon artiq yliklonms va nasazliq risk-
lorini minimuma endirmoays imkan verir. Aragdir-
malara gors, bu cir sistemlarin totbigi ononavi
algoritmlorlo miigayisada GiS-in tmumi somarali-
liyini 30-40% artira bilor. Bu, xususilo moalumat
Oturmo surati vo etibarliligr tigiin toloblorin ol-
dugca yiksaok oldugu 5G sobokalari va golacaok 6G
infrastrukturlar {iglin aktualdir [8, sah 12].

GIS-do HIS-in inkisaf perspektivlori do yeni
uftiglor agir. Xisusilo, an maraqli imkanlardan biri
onlarin kvant hesablamalar ils inteqrasiyasidir ki,
bu da informasiyanin islonmosini daha da
stiratlondiracok. Bundan olavs, garsidaki illords
CiS-in avtonom sobokalords aktiv totbigi gézloni-
lir ki, bu da real vaxt rejiminds doyison soraito uy-
gunlasa bilon tam Ozlndidarsetmsa sistemlorinin
yaradilmasina gotirib ¢ixaracaq.

Beloliklo, hibrid intellektual sistemlar bu giin
artiq miithiim tstiinliiklor niimayis etdirir, geniszo-
lagli sobokalordo molumatlarin islanmasini daha
siratli, daha dagig vo daha sorfali edir. Yaxin
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golocakds onlar yeni texnoloji realligin ayrilmaz
hissasina ¢evrilorak, insanlarin daimi miidaxilosi
olmadan faaliyyat gostora bilon intellektual vo
OzUnd idara edan informasiya sistemlorini forma-
lagdira bilarlor [2, soh 125].

Natica. Geniszolaqli informasiya sistemlarinin
inkigafi otiiriilon Vo emal edilmis molumatlarin
hacminin shomiyyatli doracads artmasi ilo miisa-
yiat olunur ki, bu da informasiya sobokalarinin he-
sablama samaraliliyi, etibarliligi va uygunlasmasi
sahasinds yeni problemlor yaradir. Bu yazi bu
problemlarin halli Gi¢lin on perspektivli yanasma-
lardan biri kimi hibrid intellektual sistemlarin po-
tensialini arasdirir.

Movcud verilonlorin emali metodlarimin tohlili
gostordi ki, anonavi masin dyranma alqoritmlari vo
neyron soboka modellari, onlarin genis istifadasine
baxmayaraq, hamiss informasiyanin emalmim ki-
fayat godar dogigliyini va sliratini tamin etmir. Bu
kontekstdo muxtalif siini intellekt yanagmalarinin
imkanlarin birlosdiron HIS daha ¢ox somaralilik
niimayis etdirir. Xiisusilo, neyron sobokalarin
geyri-salis montiq, genetik algoritmlor vo ekspert
sistem metodlan ilo birlosmosi soboko ylkunin
prognozlasdirilmasinin - dagigliyini - shamiyyatli
dorocado  yaxsilasdira vo resurslarin  idars
edilmosini optimallasdira bilor [11, soh 1795].

HIS-in GIS-do praktiki totbigi onlarin soboko
foaliyyotinin ~ yaxsilasdirilmasi  potensialim
tosdiqloyir. Tadgigatlar hibrid modellardan isti-
fado edon 5G sobokalorinds vo bulud hesablama
sistemlorindo 6tlirma gabiliyyatinin artdigini vo
gecikmonin azaldigini gostorir. Bu naticalor HIS-
in kvant hesablamalari il inteqrasiyasi vo galocok
6G sobokalori tiglin uygunlasdirilmasi da daxil ol-
magla, bu sahads slavs tadgigatlara ehtiyac oldu-
gunu vurgulayir [7, soh 12].

Geniszolagl sobokalords hibrid intellektual sis-
temlorin totbiqi perspektivlori tokca texniki deyil,
hom do iqtisadi aspektlori shato edir. Molumatlarin
emalmi optimallagdirilmast infrastruktura vo
sobokays texniki xidmat xarclorini azaltmaga im-
kan verir ki, bu da HIS-in totbigini telekommuni-
kasiya sirkotlori va bulud Xxidmati tominatgilari
uclin strateji cohatdon alverisli istiqgamata gevirir.

Beloliklo, HIS intellektual avtomatlasdirma, ar-
tan hesablama somaraliliyi vo doyison sortlora uy-
gunlagma tomin edan SIS-in inkisafi tigiin vacib
bir istigamatdir. Bu sahads golacak todgigatlar ge-
niszolaqlt sobokalori yeni performans vo etibarliliq
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Geniszolaqli informasiya sistemlorinda
Malumatlarim emalimin samaraliliyini
tokmillasdirmasinda hibrid intellektual

saviyyalorina gatdirmaq tgiin hibrid modellarin
daha da tokmillogdirilmasine, onlarin miqyaslili-
gma va yeni texnologiya platformalari ilo inteqra-
siyaya yonalmoalidir.
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HNoparum Bacug orast AIMMAME/1IOB
MaructpanT Broporo kypca AI'YHII

IMPUMEHEHUE 'MBPUJIHBIX UTHTEJUVIEKTYAJIBHBIX CUCTEM JJIAA
INOBBINEHUA DPP®EKTUBHOCTHU OBPABOTKH JAHHBIX B HIMPOKOITIOJIOCHBIX
NHP®OPMAIIMOHHBIX CUCTEMAX

Pe3srome

B nanHOi#1 cTaThe paccMaTpuBaeTCs MPUMEHEHNE THOPUIHBIX HHTEIUIEKTyanbHbIX cucteM (ITMC) mst
noBbIIeHNs 3(pdekTUBHOCTH 00pabOTKU JTaHHBIX B HIMPOKOIMOJIOCHBIX WH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEMax
(ILIMC). KomOuHamusi METOJOB MAIIMHHOTO OOYYEHHS, HEYETKOW JIOTUKH W 3BOJIOIMOHHBIX
ITOPUTMOB TO3BOJISIET ONTHUMU3HPOBATH YIIPABICHUE CETEBBIMHM PECYpPCAMHU, CHMIKATh 3aJCPKKH U
MOBBIMIATh aanTUBHOCTH cucTteM. BHenpenne ['MIC B 5G-cetn u oOnadHblie 1m1atdOpMbl yITydIIiaeT
0aaHCHpPOBKY HArpy3ku M NporHozupoBaHue Tpaduka. lIpakThueckue mnpuMepbl MOATBEPKAAIOT
3¢ PEKTUBHOCTH 3TUX TEXHOJIOTHIl B ABTOMATHUECKOM MacIITaOUpOBaHUU HHPPACTPYKTYphl. OTHAKO UX
pa3BuTHE TpeOyeT pEIICHUs BOMPOCOB HWHTEPIPETHPYEMOCTH, CTaHIAPTH3AIUU W 0OE30IacHOCTH
nanHbiX. B mepcnexktuBe uHTerpamus ['MC ¢ KBaHTOBBIMU BBIMUCIEHUSIMM U ceTsiMH 6G MOKeT
MPUBECTH K HOBBIM TEXHOJIOTUYECKUM TpopbiBamM. Takum oOpazom, [MIC sBisitoTcs KITFOYEBBIM
WHCTPYMEHTOM Uil HWHTEJUIEKTYallbHOM W aJanTHBHOM 00paOOTKM JaHHBIX B COBPEMEHHBIX
TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CUCTEMAX.

Knrwoueswie cnosa: O6padoTka JaHHBIX, IIUPOKONOIOCHBIE HH()OPMAIIMOHHBIE CUCTEMBI, YyUIlIEHHE,
3P PEKTUBHOCTD, THOPHTHBIC HHTEIUICKTYAILHBIE CHCTEMBI, NUCKYCCTBCHHBIN HHTEIUICKT
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APPLICATION OF HYBRID INTELLIGENT SYSTEMS TO iMPROVE THE EFFiCi-
ENCY OF DATA PROCESSING IN BROADBAND iNFORMATION SYSTEMS

Summary

This article discusses the application of hybrid intelligent systems (HIS) to improve the efficiency of
data processing in broadband information systems (BIS). The combination of machine learning, fuzzy
logic, and evolutionary algorithms allows optimizing network resource management, reducing latency,
and increasing system adaptability. The introduction of HIS into 5G networks and cloud platforms imp-
roves load balancing and traffic forecasting. Practical examples confirm the effectiveness of these tech-
nologies in automatic infrastructure scaling. However, their development requires addressing issues of
interpretability, standardization, and data security. In the future, the integration of HIS with quantum com-
puting and 6G networks may lead to new technological breakthroughs. Thus, HIS is a key tool for intel-
ligent and adaptive data processing in modern telecommunication systems.

Keywords: Data processing, broadband information systems, improvement, efficiency, hybrid intelli-
gent systems, artificial intelligence
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